Zagadenije I rizicl
od industrije eksploziva
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Podela eksplozivnih materija

Eksplozivne

materije

|

Eksplozivi Industrijski hemijski
proizvodi za

|

Brizantni HIgo=lla [ EN . vestacka dubriva na bazi
EkSp|OZiVi sredstva amonijum-nitratg_ |
 Hlorati kao pesticidi

» Organski peroksidi kao
katalizatori polimerizacije

neeksplozivnhe namene

Pogonska
goriva - Nitroglicerin i PETN jedinjenja
u farmaciji

« Soli nitrithih organskih kiselina
za deratizaciju
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Brizantni Pogonska
eksplozivi gorlva
Primarni ‘ Sekundarni Eksplozwna Raketna
eksplozivi eksplozivi IEE goriva
Olovo azid
Vojni Industrijski
eksplozivi eksplozivi

Olovo stifnat
Ziva fulminat

TNT, RDX, PETN
Tetril, Torpeks

Diazodinitrofenol
Tetrazen




Osnovne aktivhosti

1) Proizvodnja osnovnih eksploziva | pogonskih
goriva od sirovina
» Kiseline kao meduproizvodi

2) Blending, kombinovanje osnovnih sastojaka u
smese ili formulacije

3) Laboracija smese u municiju odnosno sklop
4) Finalna montaza municije ili sklopa, ukljucujuci i
metalne | druge delove

« Koraci 2-4 se Cesto zajednicCki nazivaju
Laboracija (Load, Assemble and Pack — LAP)
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Procesi osnovnih eksploziva

lako postoje stotine eksploziva, 4 obuhvataju preko 95% proizvodnje
— TNT

— Nitroceluloza

— RDX (1,3,5-Trinitro-1,3,5-triazinan)

— Nitroglicerin

Proizvodnja TNT

— Proizvodnja velikih koliCina sumporne i azotne kiseline, iz sumpora i
amonijaka

— Nitriranje: meSavina kiselina se >

sjedinjuje sa teCnim toluolom cu3 “3
u seriji reakcija za dobijanje _moy N°z + ¥ 02 mz
mono-, di- i tri-NT e oz

— Separacija od teCnosti i tretman sulfatnim rastvorom

— Pranje, oCvrScavanje, sitnjenje, pakovanje

Proizvodnja nitroceluloze je slicna, s tim da se nitrira sirova celuloza
iz pamucnih vlakana ili drvne pulpe
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* Operacije vrlo slicne
proizvodnji drugih
hemikalija
— Pumpanje i mesanje

teCnosti i zelatinoznih
masa

— Grejanje i hladenje tokova
— Filtracija

— Isparavanje i susenje

— Pakovanje




Zagadenje iz proizvodnje

* NajvecCe emisije su otpadne vode iz procesa
proizvodnje osnovnih eksploziva

— Vode sa povecanom kiseloscu

— ,Crvena voda® iz preCiscavanja TNT: kompleksni
rastvor Na-nitrata, sulfita i sulfata 1 15-20%
organskin materija

— Rastvoreni eksplozivi, ,roze voda“ sa ~100 ppm
TNT

— Suspendovane cestice eksploziva
— Organski rastvaraci, kao aceton i benzen

* Dodatno: pr03|panje rastvaraca, pranje
podova, korozija, ..
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Wastes

Manufacture of Chemicals
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Rizicl proizvodnje | transporta

» Akcidentalno ispustanje zagadujucih materija
je cesce problem radne sredine | bezbednosti
na radu nego zivotne

* Redukecija rizika u proizvodnji
— Strogo pridrzavanje tehnoloske discipline
— OgranicCenje koliCine materija prisutnih u pogonu

— Posebne instalacije (S-izvedba), eliminisanje
statickog elektriciteta

— Sistemi za zastitu od pozara
— Konstrukcija | rastojanje izmedu zgrada

* Transport | rukovanje su strogo reqgulisani
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Bezbednosni zahtevi
OSHA Process Safety Management Standard

Formiranje pisanih bezbednosnih informacija
Analiza procesnih rizika (hazarda)

Pisane procedure za rad sa opasnim materijama
Obuka zaposlenih

Bezbednosne provere pre pustanja u rad novih ili
modifikovanih uredaja

Definisanje procedure za upravljanje izmenama u
materijalima, tehnologiji i opremi

Odrzavanje i oCuvanje integriteta kriticnih delova opreme
Istraga o incidentima

Plan postupanja u iznenadnih situacijama

Auditing uskladenosti (compliance) i bezbednosti
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Zagadenje od upotrebe eksploziva

» RazlicCiti aspekti:
— Neeksplodirani
— DelimiCna (low-order) eksplozija ... comsumption of exptosives_2012
— Potpuna eksplozija S A e

» Najvedi uticaj: sekundarni =
eksplozivi za upotrebu -
u rudarstvu i gradevinarstvu, cows.
maniji od vojne namene -
— 20 miliona tona godisnje s

States

* Toksicnost: TNT > Nitroceluloza > RDX
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